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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Steckverbindung 

@ Mit Hilfe einer bekannten Steckverbindung konnen Stro- 
mungsleitungen Idsbar miteinander verrastet werden. 2um 
Verbinden sicherheitskritischer Teile, beispielsweise von 
Brennstoflleitungen in Brennkraftmaschinen. ist jedoch zur 
Erhohung der Manipulattonssicherheit eine Steckverbindung 
eriorderlich. die schwer losbar Oder unlosbar ausfOhrbar ist. 
Die Rasivorrichtung (20) der Steckverbindung (10| weist ein 
erstes Bauieii (21) mit einenn umlaufenden Ringwulst (22) 
und ein zweiles Bauteil (23) mit einer Ringnut (24) auf. 
Wenigstens eines der Bauteile (21. 23) ist aus elastischem 
WerkstoH. so da& das erste Bauteil (21) unter Anwendung 
axialer Kraft in das zweite Bauteil (23) einfugbar ist. bis der 
Ringwulst (22) in die Ringnut (24) einrastet. Durch die Wahl 
der Neigungswinkel der den Ringwulst (22) bzw. die Ringnut 
^ (24) begrenzenden Flachen (22. 30) lassen sich die Fuge- 
bzw. Losekrahe der Steckverbindung (10) beeinflussen. 
Die ertindungsgemaSe Steckverbindung eignet sich zum 
losbaren und uniosbaren. rastbaren Verbinden zweier Str6> 
mungsleitungen (Figur 1). 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Steckverbindung 
nach der Gattung des Hauptanspruchs, Es isi schon eine 
Steckverbindung zum rastbaren Verbinden zweier 
Str6mungsleitungen bekannt (DE 38 27 858 C2), die eine 
Rastvorrichtung mit zwei miteinander verrastbaren 
Bauteilen aufweist, von denen ein erstes Bauteil einen 
vorspringenden Ringwulst und ein zweites Bauteil eine 
den Ringwulst aufnehmende Rasiaufnahmevorrichtung 
hat. wobei die Rasiaufnahmevorrichtung durch zwei 
diametral gegenuberliegende, nach innen weisende 
Nocken gebildet wird. Die Nocken sind dabei durch 
einen Ringsteg derart miteinander verbunden, daQ die 
Rastvorrichtung durch Zusammendrucken des Ringste- 
ges bzw. mit Hilfe eines geeigneten Werkzeuges jeder- 
zeit losbar isL Zum Verbinden von sicherheitskrittschen 20 
Stromungsleitungen. wie z. B. von Brennstoffleitungen 
in Brennkraftmaschinen. ist eine derartige Steckverbin- 
dung ungeeignet. da durch die Losbarkeit der Steckver- 
bindung Manipulationen erieichtert werden und damit 



sein, daB er zum Aufschieben eines Schlauches einen 
Wulsi aufweist, ein Gewinde fOr eine Schraubverbin- 
dung oder ahnliches. 

Zur Aufnahme des rotationssymmetrischen Kernteils 
5 12 ist im ebenfalls rotationssymmetrischen Gehauseteil 
14 eine axial verlaufende Aufnahmedffnung 16 konzen- 
trisch ausgebiidet, in die das Kernteil 12 im in Fig. 1 
gezeigten zusammengesteckten Zustand der Steckver- 
bindung 10 ragt Das Kernteil 12 hat in seinem in die 
10 Aufnahmeaffnung 16 ragenden Berelch einen AuBen- 
durchmesser, der etwa dem Innendurchmesser der Auf- 
nahmeoffnung 16 entspricht, so daB das Kernteil 12 in- 
nerhalb der Aufnahmeoffnung 16 radial gefuhrt ist. Die 
Aufnahmeoffnung 16 kann, wie in Fig. 1 gezeigt. gestuft 
15 sein und das Kernteil 12 kann zur Verbesserung der 
radialen Fuhrung naher zu seinem in die Aufnahmeaff- 
nung 16 ragenden Ende 17 hin einen Endabschnitt 26 mit 
kJeinerem AuBendurchmesser haben, der ebenfalls ra- 
dial in der Aufnahmeoffnung 16 gefuhrt ist. 

Axial wird das Kernteil 12 mittels einer Rastvorrich- 
tung 20 in der Aufnahmeoffnung 16 gehalten. Die Rast- 
vorrichtung 20 weist ein erstes Bauteil 21, an dessen 
AuBenumfang ein umlaufender Ringwulst 22 radial nach 
auBen vorspringt. und ein zweites Bauteil 23 mit einer 



Vorteile der Erfindung 



die Betriebssicherheit der Steckverbindung verringert 25 Rastaufnahmevorrichtung 24 fur den Ringwulst 22 auf. 
^'rd. Die Rastaufnahmevorrichtung 24 wird durch eine um- 

laufende, innerhalb der Aufnahmeoffnung 16 befindli- 
che Ringnut gebildet. Zwischen Ringwulst 22 und Ende 
17 des Kernteils 12 ist zum Abdichten der Steckverbin- 
Die erfmdungsgemaBe Steckverbindung mit den 30 dung 10 zwischen Kernteil 12 und Gehauseteil 14 we- 

nigstens eine umlaufende Aufnahmenut 18 fur einen 
Dichiring 19 vorgesehen. In Fig. 1 entspricht das erste 
Bauteil 21 dem Kernteil 12 der ersten Stromungsleiiung 
11 und das zweiie Bauteil 23 dem Gehauseteil 14 der 



kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenQber den Vorteil daB je nach Ausfuhrung der 
Steckverbindung ohne zus^tzlichen Aufwand entweder 
eine mehr oder weniger schwer Idsbare, oder eine un- 

losbare Verbindung zweier Stromungsleitungen her- 35 zweiien Siromungsleitung 13 der Steckverbindung 10. 



stellbar ist, wobei sich bei Ausfuhrung als unlosbare 
Steckverbindung die Sicherheii gegenuber Manipula- 
tionen an der Steckverbindung vergroBern laBt. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Haupianspruch angegebenen 
Steckverbindung moglich. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlauiert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines ersien Ausfiihrungs- 



Der Ringwulst 22 hat umlaufende Begrenzungsfla- 
chen 28, 29, 30, eine in Steckrichtung weisende, dem 
zweiten Bauteil 23 zugewandte, konische Auflaufflache 
28. eine der Auflaufflache 28 abgewandte, in Loserich- 
40 tung weisende Rastflache 30 und eine die Auflaufflache 
28 mit der Rastflache 30 verbindende, etwa parallel zu 
einer Langsachse 32 der Steckverbindung 10 liegende 
Verbindungsflache 29. Den Begrenzungsflachen 28, 29. 
30 enisprechen am zweiten Bauteil 23 ausgebildete. die 
45 Ringnut 24 begrenzende. ebenfalls umlaufende Gegen- 
flachen 33 34, 35, eine Auflaufgegenflache 33, eine Ver- 
bindungsgegenflache 34 und eine Rastgegenflache 35. 
Die Begrenzungsflachen 28, 29, 30 verlaufen etwa im 
gleichen Winkel zur Langsachse 32. wie die ihnen je- 
beispiels einer erfindungsgem^Ben Steckverbindung 50 weils zugeordneten Gegenflachen 33. 34, 35. Die Be- 



und Fig. 2 einen Langsschnitt eines zweiten Ausfuh 
rungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Steckverbin- 
dung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 55 

In Fig. 1 ist eine Steckverbindung 10 zum rastbaren 
Verbinden zweier Stromungsleitungen 11. 13 fur ein 
Med ium dargestellt, von denen eine erste Stromungslei- 
tung 11 endseiiig ein Kernteil 12 und eine zweite Stro- 60 
mungsleitung 13 endseitig ein Gehauseteil 14 der Steck- 
verbindung 10 bildet. Die erste Stromungsleitung 11 
weist an ihrem dem Kernteil 12 abgewandten Ende ei- 
nen AnschluB 15 zur Kopplung mit einer weiteren Lei- 
tung auf, wahrend die zweiie Siromungsleitung 13 bei- 65 
spielsweise mil einem nicht gezeigien Gehause einer 
Einsphizvorrichiung fiir Brennkraftmaschinen verbun- 
den sein kann. Der AnschluB 15 kann so ausgebiidet 



grenzungsflachen 28, 29, 30 und ihre Gegenflachen 33 
34, 35 konnen ausfiahrungsabhangig unterschiedlich 
groB ausgebiidet und mehr oder weniger stark zur 
L^lngsachse 32 geneigt sein. 

Zum SchlieBen der Steckverbindung 10 wird das erste 
Bauteil 21 axial in Steckrichtung in die Aufnahmeoff- 
nung 16 des zweiten Bauteils 23 eingeschoben, bis die 
Auflaufflache 28 eine dem ersten Bauteil 21 gegenuber- 
liegende Siirnseite 37 des zweiien Bauteils 23 innerhalb 
einer konischen Erweiterung 38 beriihrt. Unter Anwen- 
dung axialer Kraft wird nun das erste Bauteil 21 weiier 
in das zweite Bauteil 23 eingedruckt. Da der Ringwulst 
22 gegenuber der Aufnahmeoffnung 16 einen groBeren 
AuBendurchmesser aufweist. ist wenigsiens eines der 
Bauieile 21, 23 elastisch auszufiihren, damit der sich 
uberlappende Teil von Ringwulst 22 und zweitem Bau- 
teil 23 so weit verformbar ist, daB der Ringwulst 22 in 
die Ringnut 24 eingeschoben werden kann. Bei unier- 
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schiedlicher WerkstoffeJastiziiat der Bauteile 21. 23 
wird dabei eniweder uberwiegend der Ringwulst 22 ra- 
dial gestaucht oder uberwiegend ein vor der Ringnut 24 
befindlicher Abschnitt 25 der Aufnahmedffnung 16 ra- 
dial gedehnL 

Im ersien Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist das er- 
ste Bauteil 21 aus Metall und das zweite Bauteil 23 aus 
elastischem Kunsistoff hergestellt, so daB aufgrund der 
Elastlzit^t des zweiten Bauteils 23 uberwiegend der Ab- 
schnitt 25 der Aufnahmedffnung 16 gedehnt wird. Das i 
erforderliche ObermaB zwischen Ringwulst 22 und Ab- 
schnitt 251 das einerseils die Montierbarkeit, anderer- 
seiis den korrekten Siiz der Steckverbindung 10 ge- 
wahrleisien soil, wird durch die Werkstoffeigenschaften 
der Bauteile 21, 23 beeinfluBt Das Zusammenfugen der i 
Bauteile 21. 23 wird durch einen flachen Winkel der 
Auflaufflache 28 gegenuber der Ldngsachse 32 erleich- 
tert. Zusatzlich konnen die Neigungswinkel von Auf- 
laufflache 28 und konischer Erweiterung 38 leicht unter- 
schiedlich gewMhlt sein. da sich dann cine vorteilhafte 2< 
Kantenberuhrung zwischen den Bauteilen 21, 23 ein- 
stellt Sobald das erste Bauteil 21 so weit in die Aufnah- 
medffnung 16 eingeschoben ist, daO der Ringwulst 22 in 
die Ringnut 24 ragt. fedem die elastisch verformien Be- 
reiche zuruck, wodurch sich eine Verrasiung und damit 2^ 
cine axiale Festlegung der Bauteile 21 und 23 zueinan- 
der ergibt. Auflaufflache 28 und Auflaufgegenflache 33 
sorgen fur eine axiale Begrenzung gegen ein weiteres 
Zusammenschieben der Bauteile 21, 23. wahrend Rasi- 
flache 30 und Rasigegenflache 35 die Bauteile 21, 23 3( 
gegen Losen der Rastvorrichtung 20 sichern. Durch die 
Wahl des Neigungswinkels von Rastfl^che 30 und Rast- 
gegenfiache 35 gegenOber der Langsachse 32 laGt sich 
die Ldsbarkeit der Rastvorrichtung 20 beeinflussen. Bei 
einem flach ausgebildeten Neigungswinkel laBt sich die 35 
Steckverbindung 10 ohne Zerstdrung unter Kraftein- 
wirkung losen, bei sieilem Neigungswinkel oder bei hin- 
terschnittener Rastflache 30 bzw. Rastgegenflache 35 
wird die Rastvorrichtung 20 unlosbar. 

Fig. 2 zeigt ein zweiies Ausfuhrungsbeispiel einer er- 40 
findungsgemaOen Steckverbindung 10, Der wesentliche 
Unterschied gegenuber dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 liegi darin, dafl die Rastvorrichtung 20 
nicht zwischen ersier Stromungsleitung 11 und zweiier 
Stromungsleitung 13. sondern zwischen zweiter Strd- 45 
mungsleitung 13 und einem zus^tzlichen Ringkorper 50 
angeordnet ist. Das den Ringwulst 22 tragende erste 
Bauteil 21 der Rastvorrichtung 20 wird demnach durch 
die zweite Stromungsleitung 13. und das durch die Rast- 
aufnahmevorrichiung 24 gekennzeichnete zweite Bau- 50 
leil 23 wird vom Ringkorper 50 gebildet. 

Aus diesem Grund ergeben sich bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Funktion nach zwei Aufnahmeoffnun- 
gen, eine Aufnahmeoffnung 16' im Gehauseteil 14 der 
zweiten Stromungsleitung 13 zur Aufnahme der ersten 55 
Stromungsleitung 11, und eine Durchgangsoffnung 51 
im Ringkorper 50 (zweites Bauteil 23) zur Aufnahme des 
ersien Bauteils 21 der Rasiverbindung 20. Bedingt wird 
dies durch die Doppelfunktion der Aufnahmeoffnung 16 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, die die Aufnahme des 60 
Kernieils 12 und die Ausbildung der Rasiaufnahmevor- 
richtung 24 beeinhaliet. Beim zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind diese Funktionen auf zwei Bauteile aufgeteili. 
namlich auf die zweite Stromungsleitung 13 (beinhaliet 
hier die Aufnahmeoffnung 16' zur Aufnahme des Kern- 55 
teiis 12) und den Ringkorper 50 (beinhaltet die Durch- 
gangsoffnung 51 zur Aufnahme des ersten Bauteiles 21). 
Samtliche andere, gleiche und gleichwirkende Teile sind 
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jeweils durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeich- 
net 

Die radiale Festlegung der ersten Stromungsleitung 
1 1 erfolgt beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel in der Auf- 
5 nahmeoffnung 16', die ebenfalls gestuft sein kann und 
deren Innendurchmesser auf den AuBendurchmesser 
des in die Aufnahmedffnung 16' ragenden Kernteils 12 
der ersten Strdmungsleitung 11 abgestimmt isL Nahe 
am auBeren Rand der Aufnahmedffnung 16' ist eine 

0 stufenfdrmige Erweiterung 39 vorgesehen. in die mil 
radialem Abstand ein am Kernteil 12 angeformter, nach 
auBen gerichteter Vorsprung 52 ragt. Zum Montieren 
der Steckverbindung 10 wird zunachst das Kernteil 12 
der ersten Strdmungsleitung 11 in das Gehauseteil 14 

> der zweiten Strdmungsleitung 13 eingeschoben. Der 
Ringkorper 50 ist dabei vom Ende 17 des Kernteils 12 
gesehen hinter dem Vorsprung 52 auf die erste Strd- 
mungsleitung 1 1 aufgeschoben. Das Verrasten der Rast- 
vorrichtung 20 erfolgt analog der oben beschriebenen 
) Weise, indem der Ringkdrper 50 (zweites Bauteil 23) so 
weit fiber das Gehauseteil 14 (erstes Bauteil 21) gescho- 
ben wird, bis der Ringwulst 22 in die Ringnut 24 einra- 
siet- Der Ringkdrper 50 weisi an der Durchgangsdff- 
nung 51 eine entsprechende konische Erweiterung 38 

1 zur Erleichterung des Einschiebens auf. Auf der der ko- 
nischen Erweiterung 38 abgewandten Seite des Ring- 
kdrpers 50 ist ein radial nach innen ragender Absatz 53 
mit einem gegenuber dem Vorsprung 52 geringeren In- 
nendurchmesser ausgebildet, der in verrastetem Zu- 

I stand der Rastvorrichtung 20 dem Endabschnitt 26 ab- 
gewandt hinter dem Vorsprung 52 greift und die axiale 
Festlegung des Kernteils 12 der ersten Strdmungslei- 
tung 1 1 im Gehauseteil 14 bewirkt. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen lassen sich durch 
eine geeignete Wahl der Neigungswinkel mit Werten 
zwischen 0"* und nahezu 180° von Rastflache 30 und 
Rastgegenflache 35 ohne zusatzlichen Aufwand die Lds- 
barkeitseigenschaften der Steckverbindung 10 beein- 
flussen. Die Ldsbarkeit nimmt dabei mit steigenden 
Winkelwerten ab. Insbesondere mit Winkelwerten fiber 
90° (Hinterschnitt) kann eine unldsbare Steckverbin- 
dung 10 erzielt werden. Wird die Steckverbindung 10 
unlosbar ausgefuhrt, eignet sie sich besonders zum Ver- 
binden sicherheitskritischer Strdmungsleitungen, wie 
z. B. von Brennstoffleitungen in Brennkraftmaschinen. 

Patentansprfiche 

1. Steckverbindung zum rastbaren Verbinden zwei- 
er Strdmungsleitungen insbesondere in Brenn- 
kraftmaschinen, von denen eine erste Strdmungs- 
leitung endseitig ein Kernteil und eine zweite Strd- 
mungsleitung endseitig ein Gehauseteil der Steck- 
verbindung bildei, wobei das Kernteil bei zusam- 
mengesteckter Steckverbindung zumindest teilwei- 
se in eine sich im Gehauseteil in axialer Richtung 
erstreckende Aufnahmedffnung ragt. welche 
Steckverbindung eine Rastvorrichtung mit wenig- 
stens zwei miteinander verrastbaren Bauteilen auf- 
weist, von denen ein erstes Bauteil einen vorsprin- 
genden. umlaufenden Ringwulst mit wenigsiens 
zwei. jeweils mindestens eine Auflaufflache und ei- 
ne Rastflache der Steckverbindung bildende Be- 
grenzungsflachen und ein zweites Bauteil eine den 
Ringwulst aufnehmende Rastaufnahmevorrichtung 
hat, dadurch gekennzeichnet, daB die Rastaufnah- 
mevorrichtung (24) durch eine umlaufende Ringnut 
gebildet wird. 
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to 



15 



25 



30 



2. Steckverbindung nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Rastaufnahmevorrichtung 
etwa parallel zu den Begrenzungsflachen (28, 29. 
30) verlaufende, den Begrenzungsflachen (28, 29. 
30) gegenuberliegende. umlaufende GegenflSchen 
(33. 34. 35) aufweisL 

3. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in der Rastaufnahmevorrichtung 
(24) eine der Auflauffl^che (28) zugeordnete, etwa 
parallel zur Auflaufflgche (28) verlaufende Auflauf- 
gegenflMche (33) ausgebildet ist und da6 im zusam- 
mengesteckten Zustand der Steckverbindung (10) 
erstes und zweites Bauteil (21. 23) durch Auflauffla- 
che (28) und Auflaufgegenfiache (33) gegen axiales 
Zusammenschieben begrenzt werden. 

4. Steckverbindung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB in der Rastaufnahmevorrichtung 
eine der Rastflache (30) zugeordnete. etwa parallel 
zur Rastflache (30) verlaufende Rastgegenflache 
(35) ausgebildet ist, und daB Rastflache (30) und 20 
Rastgegenflache (35) je nach Ldsbarkeitsanforde- 
rungen der Steckverbindung (10) mit einer Langs- 
achse (32) der Steckverbindung (10) Winkel mit 
Wenen zwischen 0* undnahezu 180° einschlieBen. 

5. Steckverbindung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auflaufflache (28) mit einer 
Langsachse (32) der Steckverbindung (10) einen 
spilzen Winkel einschlieBt. 

6. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Bauteil (21) durch das 
Kernteil (12) der ersten Stromungsleitung (11) ge- 
bildet wird, wobei der am ersten Bauteil (21) ange- 
ordnete Ringwulst (22) radial nach auBen vor- 
springt, und daB das zweite Bauteil (23) durch das 
Gehauseieil (14) der zweiten Strdmungsleitung (13) 35 
gebildet wird. wobei die Rastaufnahmevorrichtung 
(24) innerhalb der Aufnahmedffnung (16) ausgebil- 
det ist. 

7. Steckverbindung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das erste Bauteil (21) aus metalli- 
schem Werkstoff und das zweite Bauteil (23) aus 
Kunststoff besteht. 

8. Steckverbindung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Bauteil (21) durch das 
Gehauseteil (14) der zweiten Strdmungsleitung (13) 45 
gebildet wird, wobei der am ersten Bauteil (21) aus- 
gebildete Ringwulst (22) am AuBenumfang des Ge- 
hauseteils (14) radial nach auBen vorspringt, und 
daB das zweite Bauteil (23) durch einen Ringkorper 
(50) mit einer Durchgangsoffnung (51) gebildet 
wird, der bei zusammengesieckter Steckverbin- 
dung (10) das Gehauseteil (14) mit dem darin einge- 
schobenen Kernteil (12) zumindest teilweise um- 
gibi- 

9. Steckverbindung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kernteil (12) mittels eines 
auf der dem ersten Bauteil (21) abgewandten Seite 
des Ringkorpers (50) ausgebildeten. nach innen 
weisenden Vorsprunges (52) bei eingerasieier 
Rastvorrichtung (20) innerhalb dem Gehauseteil 
(14) in axialer Richtung gegen Herausziehen gesi- 
chert ist. wobei die Rastaufnahmevorrichtung (24) 
im Ringkorper (50) innerhalb der Durchgangsoff- 
nung (51) ausgebildet ist. 

10. Steckverbindung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnei. daB das Kernteil (12) aus meialli- 
schem Werkstoff. das erste Bauteil (21) und das 
zweite Bauteil (23) aus Kunststoff bestehen. 
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